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Introduccion

« El uso indiscriminado de plaguicidas representa un problema
ambiental y de salud para los consumidores finales.

« Una de las principales limitantes en las producciones en
México la constituyen las altas incidencias de plagas y
enfermedades.

« El exceso de productos quimicos encarece las producciones.

- La resistencia adquirida por plagas a los productos quimicos
obliga a usar mayores dosis de los conocidos controles
quimicos.
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Tomada de: www.acropolis.com

(Bretchel 2004)
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Planteamiento del problema

La produccion agricola ha crecido a la par con el uso de los insecticidas. De acuerdo con Cano
2013, en 1995 se registraron 5 millones de toneladas en uso de productos quimicos en todo el mundo,
aunque el panorama actual en paises desarrollados ha presentado una disminucién en la cifra anterior,
en los paises subdesarrollados o en vias de desarrollo se siguen utilizando de manera intensiva, tal es el
caso de México. Debido a la situacion anterior existe la necesidad de adoptar estrategias que sean
sustentables, accesibles, sencillas de aplicar y no téxicas para los consumidores y el ambiente. Una de
esas opciones consiste en la utilizacion de extractos naturales para el control de plagas y enfermedades.
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 Objetivo general:

- Analizar el efecto fungico del extracto Etanolico de Chilcuague, para medir la inhibicion del
crecimiento de los hongos Fusarium spp. y Alternaria spp.

« Objetivos especificos

« Cuantificar del porcentaje de inhibicion del extracto de la afinina en los hongos Fusarium
spp. y Alternaria spp. in-vitro.

« Inocular el hongo Fusarium spp. en la plantula de pimiento.
« Inocular el hongo Alternaria spp. en la plantula de pimiento.

- ldentificar el método mas viable de inoculacion de Fusarium spp. Y Alternaria spp. en
plantula de pimiento morron.
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Heliopsis longipes es una especie endémica de
México establecida en Sierra Gorda, en el centro
del pais en la region de colindancia de los estados
de Guanajuato, San Luis potosi y Querétaro.
(Lopez, 2013)

Su principal atractivo es la raiz.
Acumula afinina en las raices y
en las semillas. (Ramirez
Chavez, 2000)

( Castro, 2009)
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Guanajuato

Mayores
productores
en México

Querétaro
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SAGARPA informo que en Meéxico la produccion de chile en sus diferentes
variedades alcanzo 2.3 millones de toneladas, con un valor que rebasa los 22 mil 500
millones de pesos, junto con los pimientos se ubica en el quinto lugar de los 20

.. . I . . . SAGARPA, 2017
principales productos comercializados por México a nivel internacional. (
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Enfermedades del pimiento morrén:

Es causado por varios hongos habitantes del suelo, siendo los principales Pythium spp.,
Fusarium spp., Rhizoctonia spp., y Alternaria spp., estos patégenos son los responsables de
la muerte del embrion de la semillas , pudricion de tallos y raices y de la reduccion del
nimero de plantulas .

Alternaria

(A.
Vega, et.
al,2008)
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Diversas investigaciones han demostrado que existen plantas con propiedades antifingicas. La
mayoria de éstas plantas han sido probadas a través de la obtencion de diversos extractos,
incluyendo pruebas de germinacion de esporas, desarrollo micelial y pruebas de invernadero,
alcanzando porcentajes de control de hasta 90 %.

El uso de extractos vegetales en agricultura es una practica que va en aumento, ofreciendo una
alternativa sustentable para el control de enfermedades y plagas.

(Ramirez-Chévez Et al.)




-, . “a
Hipotesis U-D

BICENTENARIO

« La Afinina proveniente del Chuilcuague (Heliopsis longipes I.) tiene efecto
inhibitorio en los hongos Fusarium spp. y Alternaria spp.
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In-vitro

«Para determinar el primer objetivo especifico se utilizé un extracto
etanolico de chilcuague, y se determind la inhibicion de los hongos
por la técnica de sensidiscos, utilizando un disefio estadistico
completamente aleatorizado. y

\VZ g

«El factor principal fue la concentracion del extracto, con 5
tratamientos (10%, 25%, 50%, 75 % y 100 %).

* Los datos fueron analizados en el paquete estadistico statgraphics,
con intervalos de confianza de 95 %.

J
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» Bajo invernadero

\
 Evaluacion del mejor método de inoculacion
| = Siembra
 Transplante
/
~

e T1-Inoculacion en Sustrato, T2- Inoculacion en
Tallo, T3- Inoculacion en Hoja, y T- testigo,

J

« Evaluacion del grado de infeccion N
/] - Severidad (Area del tejido enfermo)
| « Incidencia (Plantas afectadas/ hojas afectadas)

| « Considerando la escala de virulencia para el
hongo Fusarium spp. (Ploetz et al. 1999) y
Alternaria spp. (Novisel \eitia et. al, 2001) )
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INHIBICION

Distribucion de medias para el dia 3

Medias y 95.0% de Fisher LSD

Resultados

Porcentajes de inhibicion radial para Alternaria spp.
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Tabla ANOVA para INHIBICION por CONCENTRACION

|
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Fuente Suma de Cuadrados Gl | Cuadrado Medio Razon-F  |Valor-P
Entre grupos 244417 3 |B14724 10.72 0.0038
Infra qrupos 60.7937 § |7.59922

Total (Corr.) 305211 N

25

50 75
CONCENTRACION

100

El analisis de varianza sugiere que existe diferencia
significativa entre los porcentajes de concentracion en la

medicion del dia tres.
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Resultados

- Porcentajes de inhibicion radial para Alternaria spp.

Distribucion de medias para el dia 4

Medias y 95.0% de Fisher LSD
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Tabla ANOVA para INHIBICION por CONENTRACION

Fuente Suma de Cuadrados Gl | Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 620.383 3 |206.794 471 0.0354
Intra grupos 351.085 8 |43.8856

Total (Corr.) 971 467 11

20 -
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INHIBICION

|

25 50 75
CONCENTRACION

100

El anélisis de varianza sugiere que existe diferencia
significativa entre los porcentajes de concentracion en

la medicion del dia cuatro.
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inhibicion

Distribucion de medias para el dia 3

197

« Porcentajes de inhibicion para Fusarium spp.

Tabla ANOVA para inhibicién por concentracion

Resultados
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SRR S S Fuente Suma de Cuadrados Gl | Cuadrado Medio Razon-F
Entre grupos 334084 4 [835211 344
Intra grupos 243132 10 (24.3132
Total (Corr) 577.216 14

10

25 50 75
concentracion

100

El analisis de varianza sugiere que existe diferencia
significativa entre los porcentajes de concentracion en la

medicion del dia tres.
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Resultados

Severidad
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Promedios de la severidad del hongo Fusarium

spp. en plantula de pimiento morrén.

Diferencia entre cada tratamiento.

Severidad- Fusarium spp.
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Siun intervalo tiene cero como cota, las medias correspondientes son significativamente

diferentes.
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Resultados

Incidencia

Promedios de la incidencia del hongo Fusarium

spp. en plantula de pimiento morrén.

Incidencia en hojas- Fusarium
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Diferencia entre cada tratamiento.

IC de 95% simultaneas de Hsu
Media de nivel - La mayor de las medias de otros niveles para C1, C2, ...
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Si un intervalo tiene cero como cota, las medias correspondientes son significativamente

diferentes.
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Conclusién

« Segun los resultados obtenidos para la inhibicion de ambos hongos Fusarium spp. y para
Alternaria spp., en pruebas in vitro, el mejor tratamiento es el correspondiente a una

concentracion de extracto del 25 %.

« Diferencia dependiente de la periodicidad de aplicacion, para Fusarium spp. muestra mayor
inhibicidn en A-3 y para Alternaria spp. en A-2.

« En las pruebas de nvernadero: para la severidad en el hongo Alternaria spp. T-3 (Hoja)
73.98%, para Fusarium spp. T-1 (Sustrato) 87.3%. En la incidencia para Alternaria spp. T-3
63.32% Yy para Fusarium spp. T-2 79.17%
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Perspectivas

« Los tratamientos evaluados en este proyecto deben ser evaluados a nivel invernadero.
 Determinar los costos de produccion y operacion de dicho extracto.

« Desarrollar esta nueva alternativa sustentable para el campo y los productores, impactando
asi de una manera positiva en las préacticas agricolas, reemplazando quiza algunos productos
quimicos de alto impacto a los ecosistemas y a nuestra salud.
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